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ABSTRAK

Pembangkit listrik tenaga surya (PLTS) merupakan sistem yang ramah lingkungan dan
menjadi salah satu alternatif pembangkit listrik yang dapat digunakan di wilayah terpencil.
Tujuan dari penelitian ini adalah untuk: (1) menciptakan sistem pengendalian berbasis fuzzy
logic, (2) mengembangkan model yang mampu mengoptimalkan produksi energi dari PLTS,
dan (3) mengevaluasi kinerja sistem terhadap efisiensi dan kestabilan output daya. Penelitian
ini menggunakan pendekatan eksperimental dan pemodelan berbasis data. Data
dikumpulkan dari sistem PLTS selama satu hari penuh, mencakup parameter produksi
energi dan kondisi lingkungan. Data yang diperoleh dipraproses untuk memastikan kualitas
dan konsistensi, kemudian digunakan untuk merancang serta melatih sistem kendali berbasis
fuzzy logic. Hasil pengujian menunjukkan bahwa dari 300 data pengujian, daya maksimum
yang dihasilkan mencapai 1,833 kW dan daya minimum sebesar 0,2395 kW. Tegangan
panel surya berada pada kisaran 28,06 V hingga 35,56 V, dengan suhu udara median
35,05°C, kelembaban 62,95%, dan kecepatan angin rata-rata 0,20 m/s. Integrasi fuzzy logic
pada sistem PLTS terbukti meningkatkan efisiensi dan kestabilan daya yang dihasilkan.
Sistem ini dinilai layak diterapkan sebagai solusi energi terbarukan di daerah yang belum
terjangkau jaringan listrik PLN.
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